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تذٍيي ؿذُ ٍّذف اص تٌظين ايي خضٍُ اسائِ يه  WHOايي خضٍُ ثب تَخِ ثِ تَكيِ ّبي   

وَؿؾ ؿذُ اػت وِ سٍؿْبي سايح  "اػتبًذاسد خْت آصهبيؾ سايت هي ثبؿذ ضوٌب ػتَسالؼولد

ثشٍػلَص سا ثِ ؿىل يىؼبى دس آٍسدُ دس حذ اهىبى اص گضاسؿْبي هتفبٍت  تـخيق آصهبيـگبّي

 .ثِ ػول آيذ تيتشاػيَى يه ًوًَِ ٍاحذ خلَگيشي

ؼبى وَوَثبػيل گشم هٌفي هيجبؿذ وِ تت هبلت ثيوبسي ػفًَي اػت ٍ ػَاهل ايدبد وٌٌذُ آى دس اً

 ؿبهل:

تت هبلت دس ايشاى گبٍ ٍ گَػفٌذ ٍ هؼئَل اوثش هَاسد ،وِ ثيـتش دس ثض  B-Melitensisثشٍػلا  -1

 هي ثبؿذ.

 دس گبٍ B-Abortusثشٍػلا  -2

 دس خَن B-Suisثشٍػلا -3

 دس ػگ ايدبد ثيوبسي هي وٌذ. B-Canisثشٍػلا  -4

ثِ ليپَ پلي ػبوبسيذ ديَاسُ ػلَل ثبوتشي هشثَط هيجبؿذ  AٍMًْبي آًتي طًْبي ثشٍػلا: آًتي ط

ثشٍػلا آًتي طى هـتشن ثب ٍيجشُ ولشُ داؿتِ ٍ ٍاوؼيٌبػيَى ثش ػليِ ٍثب تيتش آًتي ثبدي  "ضوٌب

  ثشٍػلا سا ثلَست وبرة ثب ثؼضي اص آًتي طًْبي ػبختِ ؿذُ ثبلا هي ثشد.

 آًتي ثبدي:

تَليذ  IgEهمذاس خضئي  ),IgG,IgM 1IgGٍIgG2 IgA ( دس پبػخ ايوٌي َّهَسال ثشٍػلَص

 ,دس آصهبيـگبّْبي ػشٍلَطي دخبلت داسًذ ٍدس ػفًَت ثشٍػلَص  IgG , IgMثَيظُ گشديذُ وِ

IgM   سٍص پغ اص ٍسٍد ثبوتشي دس ثذى ثِ  21تب  13اص سٍص پٌدن تب ّفتن ظبّش ؿذُ ٍ دس عي

دس فبكلِ ثيي ظَْس دٍ ايوًََگلَثَليي فَق الزوش ًيض ثِ همذاس ون  IgA .هيضاى ًْبيي خَاّذ سػيذ

 ثَخَد هي آيذ.

ػي ػشٍلَطي سثبلا تش سػيذُ ٍ دٍام ثيـتشي داسد ٍ دس ثش ساذثِ هم IgGدس حبلت ثيوبسي تيتش   

ثذٍى تشديذ ثشخَسداس اػت .  ٌّگبهي وِ ػشم هَسد آصهبيؾ لشاس هي گيشد اص اسصؽ صيبدي ثشٍػلَص
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ػي ثبؿذ ّيچگًَِ ايوًََ گلَثَليٌي هَخَد ًجَدُ ٍ دس سَدگي هَسد ثشّفتِ اٍل آل چٌبًچِ ػشم

خَاّذ داؿت. ثيي ّفتِ دٍم  IgMًتيدِ آصهبيؾ هٌفي خَاّذ ثَد. دس ّفتِ دٍم ًمؾ ثشتش سا 

ج خَاّذ سػيذ ٍ دس حبلت ػفًَت ٍ ػِ ّفتِ پغ اص آى ثِ اٍ ؿشٍع  ؿذُ IgGٍػَم تـىيل 

 ,تـخيق ػشٍلَطي ثشٍػلَص اًؼبى اصهبيـْبي سصثٌگبل  ايووبوبى ًمؾ غبلت سا خَاّذ داؿت .ثش

گلَثَليي وَهجغ ثِ سٍؽ هىول ٍآًتي  ػٌبكش ثجَت ,هش وبپتَاتبًَل  -2 ,ػشٍ آگلَتيٌبػيَى سايت 

تَليذ وٌٌذُ ّبي داخلي اًدبم هي پزيشد.   اػتبًذاسد ٍيب اػتفبدُ اص سٍؿْبي اػتبًذاسد ؿذُ تَػظ

 "َص حبد دس توبهي آصهبيـْب ٍاوٌؾ هثجت ًـبى هيذّذ هؼوَلااوثش ثيوبساى هجتلا ثِ ثشٍػل

دخبلت داسًذ صٍدتش اص   ًْبآدس  GٍMآصهبيـْبي سصثٌگبل ٍ سايت ثِ خْت آًىِ ّش دٍ ايوًََگلَثيي 

 ديگش  آصهبيـْب ٍاوٌؾ داسد.

يه هذاخلِ ًوَدُ وِ اص ًمغِ ًظش تفى IgG  ,هىول ػٌبكشهشوبپتَاتبًَل ٍثجَت  -2دس آصهبيـْبي 

 ايوٌي يب ػفًَت هفيذ هي ثبؿذ. ٍضؼيت

 دس هَاسدي وِ آًتي ثبدي ّبيي ٍخَد داؿتِ ثبؿٌذ ٍ آگلَتيٌبػيَى ٍاضح ايدبد ًوي ًوبيذ آصهبيؾ 

 وَهجغ اصاسصؽ خبكي ثشخَسداس اػت.

ثب اسصؽ حذالل ثِ فبكلِ دٍ ّفتِ  ػشٍلَطي ثيوبسي تؼييي تفبٍت تيتش دٍ ًوًَِ ػشم دس ػيسثشدس 

هثجت ثذٍى دس افشادي وِ توبع هىشس ثب آًتي طى ثشٍػلا داسًذ آصهبيـْبي ػشهي  "وٌبض هي ثبؿذ

هـبّذُ هي ؿَد اص ايٌشٍ ًتبيح آصهبيـْبي ػشهي دس ثشٍػلَص ؿغلي اص اّويت  ػلائن ثبليٌي

  هحذٍدي ثشخَسداس اػت.

يْب ثب آًتي طى ثبوتش آًتي ثبديْبيػبيش  يح هثجت وبرة ًبؿي اص ٍاوٌؾ هتمبعغگبّي اٍلبت ًيض ًتب

ثىبسگيشي سٍؿْبي اػتبًذاسد هـبّذُ هي گشدد. ثٌب ثشايي ثِ هٌظَس تـخيق ثشٍػلَص  ثشٍػلا

 آصهبيـگبّي هَسد ًظش هيجبؿذ. -وليٌيىي - پيذ هيَلَطيآصهبيـگبّي تَام ثب اعلاػبت وؼت ؿذُ ا

 روشهای سرولوژی استاندارد:

 شویژه این روروش آگلوتیناسیون سریع با آنتی ژن -1
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 :)لَاصم هَسد لضٍم(

 هخلَف آصهبيؾ ػشٍلَطي اي پليت ؿيـِ-1

 لبثل هلشف ٍ فبلذ اتَ آگلَتيٌبػيَى آًتي طى-2

 وٌتشل هثجت ٍ وٌتشل هٌفي-3

 سٍتبتَس ٍاپليىبتَس خْت هخلَط ًوَدى ػشم ٍ آًتي طى-4

ثشٍػلا   % خشم هيىشثي8ٍ ثِ هيضاى  65/3اػيذي ثشاثش  PHآًتي طى سصثٌگبل ثِ سًگ لشهض ٍ ثب  

ٍ ثيـتش ايي سٍؽ خْت تـخيق اٍليِ دس ثشًبهِ ّبي وٌتشل ٍ دس دػتشع هي ثبؿذ  آثَستَع

ثؼلت احتوبل ثشٍص د تؼت غشثبلي ثىبس ثشدُ هي ؿَد ٍ تَكيِ هي ؿَ ثِ ػٌَاى سيـِ وٌي ثشٍػلَص

ًدبم ٍؽ لَلِ اي اآصهبيؾ توبهي ًوًَِ ّبي ػشم ثب س ، وبرة پذيذُ پشٍصٍى ٍ هـبّذُ پبػخ هٌفي

 30-25اص يه لغشُ ػشم ) حذٍد  ،ػشيغ ٍ ثش سٍي پليت  ؿَد . دس كَست اًدبم اصهبيؾ ثِ سٍؽ

ؿَد ٍ هَاسد هثجت ثِ سٍؽ  هيىشٍليتش( اػتفبدُ هي30-25ليتش (ٍ يه لغشُ آًتي طى )حذٍدهيىشٍ 

صهبيؾ خَدداسي گشدد ٍ ػؼي ؿَد وِ دس ايي آ تؼييي همذاس ؿَد ٍ اص تيتشاػيَى تؼت ثب پليتلَلِ 

 وٌتشلي هٌفي ٍ هثجت همبيؼِ گشدد. اص وٌتشل هثجت ٍ هٌفي اػتفبدُ ؿَد ٍ آگلَتيٌبػيَى ثب ًوًَِ

 آزمون آگلوتیناسیون رایت در لوله:-2

 :(ًيبص )لَاصم ٍ هَاد هَسد

  ّوَليض لَلِ-1

آًتي طى هخلَف لَلِ اي ػبخت داخل وِ فبلذ اتَ آگلَتيٌبػيَى ثبؿذ ٍ لبثل هلشف عجك -2  

دسخِ ػبًتي گشاد ًگْذاسي  4بل چػبخت هي ثبيؼتي تب ٌّگبم هلشف دٍس اص ًَس ٍ دس يخيخ تبس

 ؿَد.  

 ًوه عؼبم ٍ فٌل -3

 خْت ثؼتي دسة لَلِ ّب پبسافيل-4

 ػشم وٌتشل هثجت ٍ هٌفي خْت تْيِ ؿبّذ-5
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 عشص تْيِ ػشم فيض يَلَطي فٌيىِ :

ش آة همغش حل ًوبييذ. تَكيِ هي ؿَد هيلي ليت 1000گشم فٌل سا دس  5گشم ولشٍس ػذين ٍ  5/8

گشم فٌل سا دس يه ليتش آة  5گشم ًوه عؼبم ٍ 50گشم  5/8ثيي ثشدى پذيذُ پشٍصى ثدبي  ثشاي اص

 حل ًوبييذ.

 

 سٍؽ آصهبيؾ :   

ثِ تشتيت  1:1280يب  1:640  لغبيت , 1:5دس يه سديف لَلِ ّوَليض اص ػشم هَسد آصهبيؾ سلت ّبي 

 تْيِ ًوبييذ : ريل

A: هيلي ليتش ػشم فيضيَلَطي فٌيىِ ثشيضيذ .5ّبي ثؼذي  / . هيلي ليتش ٍ دس لَل8ِدس لَلِ اٍل . / 

B :2 هيلي  ( اص لَلِ اٍل ًين 1:5/ . هيلي ليتش اص ػشم هَسد آصهبيؾ ثِ لَلِ اٍل اضبفِ وشدُ )سلت

اص  آخش اداهِ دادُ ٍ( هخلَط ًوَدُ ثِ ّويي تشتيت تب لَلِ  1:10ليتش ثِ لَلِ دٍم اضبفِ وٌيذ )سلت 

 / . هيلي ليتش اضبفِ سا ثؼذ اص هخلَط وشدى دٍس ثشيضيذ .5لَلِ آخش 

C: يِ )دس كَست ًيبص ثِ سليك ؿذى ثش حؼت دػتَس الؼول سليك ًتي طى سا ثِ همذاس هَسد ًيبص تْآ

آًتي طى ًْبيي ثب احتؼبة حدن / . هيلي ليتش اضبفِ ًوبييذ دس ًتيدِ سلت ّبي 5ّش لَلِ  ثِ ٍ گشدد(

 ٍ ... الي آخش ثذػت آيذ . 1:80 , 1:20  , 1:10

D:تْيِ ؿبّذ هٌفي ٍ هثجت : 

/ . هيلي ليتش آًتي طى سليك ؿذُ يب آهبدُ هلشف سا دس يه لَلِ 5ثشاي تْيِ ؿبّذ هٌفي  (1)

 ّوَليض سيختِ ٍ ًين هيلي ليتش هحلَل ػشم فيضيَلَطي  فٌيىِ ثِ آى هي افضايين .

 سليك ًوبييذ . 1:5سا ثِ كَست  ه ًوًَِ ػشم هثجت لَيثشاي تْيِ ؿبّذ هثجت  ي (2)

/ . هيلي ليتش اص آى سا 5ػپغ فيضيَلَطي فٌيىِ( هيىشٍليتش ػشم  400+  هيىشٍليتش ػشم 100)

 ٍ هخلَط ًوبييذ .سيختِ ليتش آًتي  طى آهبدُ هلشف دس يه لَلِ  / . هيلي5ب ث
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E: 24تب  20ثب پبسافيلن ثؼتِ ٍ ثِ هذت هخلَط ٍ دسة لَلِ ّب سا  "هحتَي لَلِ ّب سا وبهلا 

 .  دسخِ ػبًتي گشاد لشاس دادُ ٍ ثِ تشتيت ًتيدِ سا لشائت هي وٌين 37دس گشهخبًِ  ػبػت

 لشائت ًتبيح :

ثش هجٌبي هيضاى ؿفبفيت هبيغ فَلبًي )ثب همبيؼِ لَلِ ؿبّذ ( ٍ آگلَتيٌبػيَى ايدبد ؿذُ ًتبيح 

وِ ًؼجت ثِ  ثيـتشيي  سلت لَلِ اي بث اسؽ هي گشدد ٍ)سلت لَلِ ّب ( گض ثش حؼت تيتش لَلِ ّب

آصهبيؾ دسكذ ؿفبفيت يب آگلَ تيٌبػيَى سا ًـبى هي دّذ تيتش ًْبيي  50 ،لَلِ ؿبّذ هٌفي 

ق ًظش بآصهبيؾ سايت ٍتؼييي تيتش آلَدگي ٌَّص اتف دس هَسد تفؼيش "ثذػت هي دّذ . ضوٌب

ايٌىِ ثيوبسي ؿيَع چٌذاًي ًذاسد ٍ  ٍخَد ًذاسد . دس وتت  ٍ همبلات پضؿىي غشثي ثِ ػلت

هحؼَة ؿذُ ٍ ثِ ٍػيلِ  تؼذاد هجتلايبى اًذن هي ثبؿذ ٍ فمظ ثيوبسي يه ثيوبسي ؿغلي

سٍاج هلي تٌؼيغ  ثشٍػلا آثَستَع ٍ ػَئيغ ثب توبع هىشس ثَخَد هي آيذ ٍ آلَدگي ثب ثشٍػلا

لي دس ايشاى ثيـتش آلَدگي ثب ثشٍػلا ٍ هيجبؿذ، 1:160تش لبثل اسصؽ ثشاي دسهبى تي ،ًذاسد

ثِ ثبلا ثشاي دسهبى اسصؽ ثيـتشي  1:80ؿيَع ثيـتشي داسد ٍ تيتش گضاسؽ ؿذُ ٍ  هليتٌؼيغ

ليىي تيتش ّبي پبييي تش ٍ ثَيظُ دس استجبط ثب ثيوبسيْبي غيش ؿغلي ًجبيؼتي ون اّويت دس  داسد

تيتش آصهبيؾ دٍ  ًظش وليٌيىي تظبّشات ٍخَد ًذاؿتِ ،هگش دس كَستيىِ اص  ،ًظش گشفتِ ؿَد

فؼبل  IgG ,  2MEيب دس آصهبيؾ  ، وـت خَى هٌفي ثَدُ ،ّفتِ ثؼذ سٍ ثِ افضايؾ ًجَدُ 

 ٍخَد ًذاؿتِ ثبؿذ .

 Mercaptoethanol(2ME)Brucella Agglutination-2: هشوبپتَاتبًَل -2 آصهبيؾ

Test 

َى ثشاي تـخيق ثشٍػلَص تٌْب ٍخَديب ػذم آگلَتيٌيي ّبي ضذ يگلَتيٌبػتؼتْبي هؼوَل آ

وِ لبدس ثِ افتشاق ًَع آگلَ تيٌيي  ىآ ثشٍػلا سا دس ػشم ثيوبس هـخق هي ًوبيذ. ثذٍى آًتي طى

ثشاي تؼييي هبّيت ايوًََگلَثَليي  2MEثبؿٌذ . آصهبيؾ  IgGاص  IgMّبي هَخَد يؼٌي

هشوبپتَاتبًَل هبدُ احيبء  -2 ػيَى هي ؿَد اًدبم هيگيشد .هَخَد دس ػشهي وِ ػجت اگلَتيٌب
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سا ؿىؼتِ  IgM(  disulphide bondوٌٌذُ ايؼت وِ دسغلظت هؼيي ثبًذّبي دي ػَلفيذ )

هي ؿَد . اگش ػشم ثيوبس لذست آگلَتيٌبػيَى  IgMخبكيت آگلَ تيٌبػيَى ثبػث اص ثيي سفتي ٍ

 IgMًذٌّذُ ايٌؼت وِ آگلَتيٌيي هَخَد اص دػت ثذّذ ًـب 2MEخَد سا پغ اص هدبٍست ثب 

ثبلي ثوبًذ دليل ثش ٍخَد  2MEثَدُ اػت ٍلي اگش لذست آگلَتيٌبػيَى ػشم پغ اص تبثيش 

ثِ ّوبى سٍؽ  2MEآصهبيؾ  . هيجبؿذ IgGٍ تيتش ثذػت آهذُ ّوبى تيتش  IgGآگلَتيٌيي 

دس ػشم ، سلتْبي ػشم  ( اًدبم هي گيشد ثب ايي تفبٍت وWrightِآگلَتيٌبػيَى لَلِ اي سايت )

اص هبدُ ديگشي ثٌبم  2MEتْيِ هي گشدد. هي تَاى ثدبي  2MEلَطي حبٍي ضيَفي

Dithiothrietol(  اػتفبدُ وشد . 005/0هحلَلي ثب غلظت ) هَلىَل گشم 

دس سلتْبي ثبلا اػتمبد ثش ايي اػت وِ ثبيذ 2MEضوٌب ثِ ػجت لبثليت اوؼيذ ؿذى ثيؾ اص حذ 

ثشاي تؼييي عجيؼت آًتي ثبدي هَخَد دس ػشم ثيوبس اػتفبدُ گشددٍ 2MEذُ اص ثبفش تبصُ تْيِ ؿ

پيـٌْبد هي ًوبيذ وِ ثشاي ايي ّذف ثْتش اػت هبدُ احيبء وٌٌذُ سا تبصُ ٍ سٍصاًِ ٍ ثب ػشم هَسد 

 ًدبم داد . آصهبيؾ هخلَط ًوَدُ ٍ ػپغ آصهَى آگلَتيٌبػيَى سا ا

 سٍؽ اًدبم آصهبيؾ :   

 هَاد هَسد لضٍم :

 هشوبپتَ اتبًَل  -2حلَل غليظه -1

 لَلِ ّوَليض  -2

آًتي طى لَلِ اي اًؼتيتَ پبػتَسيب اًؼتيتَ ساصي وِ اتَ آگلَ تيٌبػيَى ًذاؿتِ ٍ يىٌَاخت ٍ  -3

 .ّوَطى ثبؿذ 

-A  2هلىَل گشم دس ليتش  2/0اثتذا هحلَلME  هيلي ليتش  68/0ة همغش تْيِ هي وٌين )آدس

 همغش( هيلي ليتش آة  5 0 هشوبپتَ اتبًَل دس
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هلي  3/0ػپغ ثِ تؼذاد ًوًَِ ّبي ػشم هَسد آصهبيؾ لَلِ ّوَليض دس ًظش گشفتِ ٍدس ّش لَلِ 

هيلي ليتش هحلَل هشوبپتَ اتبًَل هي  5/0هيلي ليتش ػشم ثيوبس +  2/0َلَطي + ضيليتش ػشم في

 سيضين .

-B  ٍَي دسخِ لشاس هيذّين تب هشوبپتَ اتبًَل ثش س 37لَلِ سا ثوذت يىؼبػت دس اتIgM  اثش

 ًوبيذ.

-C هبًٌذ ػشٍ آگلَتيٌبػيَى دس لَلِ تؼذاد ِ لَلِ ّبسا اص اتَ خبسج ػبختِ ٍ ثشاي ّش ًوًَِ ػشم ث

 ( تْيِ هي وٌينserial dilutionهَسد ًيبص لَلِ ّوَليض دس ًظش هي گيشين ٍ سلتْبي ػشيبل )

بًَل هي ثبؿذ ( دس توبم لَلِ ) وِ لَلِ حبٍي ػشم ٍ هشوبپتَاتثذيي تشتيت وِ ثِ اػتثٌب لَلِ اٍل 

هيلي ليتش ثِ لَلِ  5/0هي سيضين ػپغ اص هحتَي لَلِ  اٍل َلَطي ضيفيهيلي ليتش ػشم  5/0ّب 

هيلي ليتش ثِ لَلِ ػَم اًتمبل هي دّين.  5/0سيضين ٍ پغ اص هخلَط وشدى اص لَلِ دٍم  دٍم هي

 هيلي ليتش دٍس سيختِ هي ؿَد. 5/0لَلِايي ػول سا تب لَلِ هب لجل آخش اداهِ هي دّين ٍ اص ايي 

ًتي طى خَاّذ ثَد (سلت آٍَلَطي ضيفي) لَلِ آخش ثِ ػٌَاى وٌتشل اػت وِ فمظ حبٍي ػشم 

 خَاّذ ثَد . 1:5120تب 1:10ّبي ًْبيي اص 

-D  يب )هيلي ليتش اص ّوبى آًتي طى ػشٍ آگلَ تيٌبػيَى لَلِ اي هي سيضين  5/0ثِ ّش لَلِ همذاس

 تَ پبػتَس(يبخت اًؼتػ 2MEآًتي طى هخلَف 

-E  دسخِ لشاس هي دّين ٍ ػپغ لَلِ ّبسا اص ًظش  37ػبػت دس اتَ  20-24لَلِ ّبسا ثِ هذت

 .خَد آگلَ تيٌبػيَى ثشسػي هي وٌينٍ

ؿًَذ ٍ چَى  هي حزف IgMثش سٍي ػشم آگلَتيٌيي ّبي ثب هبّيت  2MEپغ اص تبثيش  

هَخَد دس ػشم سا  IgGاػت لزا تيتش  IgGآگلَتيٌبػيَى هَسد هـبّذُ تٌْب ًبؿي اص ٍخَد 

دس سٍص هلشف تْيِ ؿَد ٍ   2MEًـبى هي دّذ . ضوٌب تَكيِ هي ؿَد وِ هحلَل سليك ؿذُ 

 تبهپَى هلشفي ثذٍى فٌل هَسد اػتفبدُ لشاس گيشد . 
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هشوبپتَ اتبًَل هثجت تلمي ؿذُ  -2ثِ ثبلا دس آصهبيؾ 1:40ثغَس هؼوَل تيتش لجل اص دسهبى 

هي تَاًذ ًـبًِ اي اص آلَدگي ثَدُ هگش  1:20تيتشي دس ايي آصهبيؾ ٍ ثَيظُ تيتش  ضوي آًىِ ّش

 .وِ خلاف آى ثبثت ؿَد  ايي

 :آصهبيؾ آًتي ّيَ هي گلَ ثَ ليي )) وَهجغ سايت ((

 سٍؽ آصهبيؾ : ثِ هٌظَس اًدبم ايي آصهبيؾ ثِ تشتيت صيش ػول هي ؿَد :   

لَتيٌبػيَى دس لَلِ ثب ػشم فيَلَطي يب ثبفش سلتْبي ػشم هَسد آصهبيؾ هـبثِ سٍؽ ػشٍ گ -1

 هيلي ليتش تْيِ ؿَد . 5/0ثِ حدن  PH;  2/7فؼفبت ثب 

 5/0َلَطي سليك ؿَد ٍ ػپغ ثِ حدن ضيآًتي طى سايت ثِ ًؼجت تَكيِ ػبصًذُ ثب ػشم في -2

 هيلي ليتش ثِ ّش لَلِ اضبفِ گشدد.

لشاس دادُ ٍ پغ اص ايي هذت  دسخِ ػبًتيگشاد 37ػبػت دس گشهخبًِ  24لَلِ ّب سا ثِ هذت  -3

 ًتيدِ سا لشائت ًوبييذ .

توبم لَلِ ّب ئيىِ داساي آگلَ تيٌبػيَى وبهل يب خضيي ثبؿٌذ وٌبس ، پغ اص ثجت ًتبيح  -4

 گزاؿتِ ؿَد.

ػبًتشيفَط ًوَدُ ٍ هبيغ سٍيي سا ثب دس دليمِ  2000دليمِ ثب دٍس  10ثميِ لَلِ ّب سا ثِ هذت  -5

َلَطي ضيٍ سػَة سا ثب يه هيلي ليتش ثبفش فؼفبت يب ػشم في دلت خذا ًوَدُ ٍ دٍس ثشيضيذ

 بًتشيفَط وٌيذ .ػهخلَط ٍ هدذدا 

 هشتجِ تىشاس ًوبييذ . 3هشحلِ ػبًتشيفَط سا  -6

هيلي ليتش آًتي  1/0َلَطي ٍ ضيهيلي ليتش ثبفش فؼفبت يب ػشم في 9/0ًْبيي سا ثب سػَة  -7

 دسخِ لشاس دّيذ . 37 ػبػت دس گشهخبًِ 24ّيَهي گلَثَليي هخلَط ٍ ثِ هذت 

 پغ اص اًمضبي صهبى هزوَس ًتبيح ٍاوٌؾ سا لشائت وٌيذ . -8

ٍ  IgGديگش تَليذ ًـًَذ ٍ آًتي ثبدي  IgMدس ثشٍػلَص هضهي ٍ عَلاًي هوىي اػت 

هَخَد سا تـىيل هي دّذ ًيض ػٌتض  IgG% 80وِ ثيؾ اص  IgG1  ٍIgG2ولاع ّبي 
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ثبؿذ وِ اص ًظش ووي  IgG3 ٍIgG4 د ؿبهل ًگشدد. ٍ تٌْب آًتي ثبدي ضذ ثشٍػلايي هَخَ

ضذ ثشٍػلايي ٍاوٌؾ هي دٌّذ .  IgG1  ٍIgG2   ٍIgMٍ ويفي خيلي ضؼيفتش اص 

ٍسًذ ٍلي دس آتَضيح ايٌىِ ايي آًتي ثبدي ّب دس تؼت سايت ًتيدِ هٌفي وبرة ثَخَد هي 

 كَست افضٍدى آًتي ّيَهي گلَثَليي ٍ اًدبم تؼت وَهجغ سايت ًتيدِ هثجت حبكل

ص اثِ ثبلا هي ثبؿذ ٍ اگش ػلاهتي  40/1ٍ دس تؼت وَهجغ سايت تيتش لبثل اسصؽ خَاّذ ؿذ 

 ًظش ثيوبسي ًيض هـبّذُ ؿَد ًتيدِ سا ثب اسصؽ تش هي ًوبيذ.

 

 ٍ غلظت دُ ثشاثش ثذيي تشتيت اػت (( PH;2/7فؼفبت ثب )) عشص تْيِ ثبفش 

 g  03/2فؼفبت هًََ ػذيه ثب دٍ هلىَل آة  ; -1

 g 36/12ة  ; آبت دي ػذيه ثذٍى فؼف -2

 g 80ًوه عؼبم ;  -3

سليك هي  1:10حدن هي سػبًين ٍ دس هَلغ هلشف سا دس يه ظشف يه ليتشي سيختِ ٍ 

 وٌين .

لاصم ثِ تَضيح اػت ثشاي تـخيق آصهبيـگبّي ثشٍػلَص آصهبيـْبي هختلفي ثب 

 ،ٌبػيَى غيش هؼتمينآصهَى ّوبگلَتي ،حؼبػيتْبي گًَبگَى ثِ ًبهْبي آصهَى ثجَت هىول 

 ًيض اًدبم هي گيشد. counter-current ((CIEPآصهًَْبي ايوًََاػي ٍ سٍؽ الىتشٍفَسص 


